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Abstract 


A device for effecting height and longitudinal adjustment of a steering column of a vehicle and including first 
and second adjustment devices for adjusting, respectively, height and length of the steering column with the 
first adjusting devices including a lamella stack formed of alternating large and small lamellas through which 
a locking bolt extends, with the large lamellas being arranged in or on the bracket with a possibility of 
changing of spacing therebetween but without a possibility of displacement in a direction of the height 
adjustment of the steering column, the large lamellas having each an inner recess for enabling displacement 
of the locking bolt relative to the bracket in the open position of the first adjusting device to enable the height 
adjustment of the steering column, and with the small lamellas being arranged for displacement in an axial 
direction of the locking bolt but without a possibility of displacement relative to the locking bolt in the 
direction of the height adjustment of the steering column 
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(54) Vorrichtung zur Langen- und Hdhenverstellung einer Kraftfahrzeuglenksaule 


(57) Eine Vorrichtung an einer Lenksaule fur Kraft- 
fahrzeuge zur Langen- und Hdhenverstellung der Lenk- 
saule umfaftt einen am Chassis des Fahrzeugs festleg- 
baren Konsolenteil (1), einem Fuhrungsteil (2), in dem 
ein Spannbolzen (7) in axialer Richtung des Spannbol- 
zens (7) verschiebbar gelagert ist, und ein Mantelrohr 
(3), das fur die Langenverstellung der Lenksaule in axia- 
ler Richtung der Lenkspindel (5) verschiebbar ist, wobei 
eine den Spannbolzen (7) und ein Spannglied (9) um- 
fassende Spanneinrichtung vorgesehen ist, uber die ei- 
ne erste Feststellein richtung fur die Hdhenverstellung 
der Lenksaule und eine zweite Feststelleinrichtung fur 


die Langenverstellung der Lenksaule gemeinsam offen- 
und schlieBbar sind. Die erste Feststelleinrichtung um- 
faBt ein Lamellenpaket (15) mit groGen und kleinen La- 
mellen (1 6, 1 7), die im Lamellenpaket einanderabwech- 
seln und vom Spannbolzen (7) durchsetzt werden, wo- 
bei das Lamellenpaket (15) zwischen ersten (13) und 
zweiten Klemmbacken (76) angeordnet ist, zwischen 
denen das Lamellenpaket im geschlossenen Zustand 
der ersten Feststelleinrichtung geklemmt ist und zwi- 
schen denen Federelemente (30, 52) wirken, die die 
Klemmbacken (13, 76) im gedffneten Zustand der er- 
sten Feststelleinrichtung voneinander distanzieren. 
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[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung an einer Lenksaule fur Kraftfahrzeuge zur Langen- und Hdhenverstel- 
lung der Lenksaule miteinem am Chassis des Fahrzeugs festlegbaren Konsolenteil, einem Fuhrungsteil in dem ein 
Spannbolzen in axialer Richtung des Spannbolzens verschiebbar gelagert ist. der durch eine Offnung im Konsolenteil 
ragt und der fur die Hohenverstellung der Lenksaule zusammen mit dem Fuhrungsteil senkrecht zu seiner axialen 
Ausdehnung und im wesentlichen senkrecht zur axialen Ausdehnung der Lenkspindel gegenuber dem Konsolenteil 
verschiebbar ist, und einem Mantelrohr, das ein in axialer Richtung der Lenksaule sich erstreckendes Langloch auf- 
weist, durch das der Spannbolzen ragt, und die fur die Langen verstellung der Lenksaule in axialer Richtung der Lenk- 
spindel verschiebbar ist, wobei eine den Spannbolzen und ein Spannglied umfassende Spanneinrichtung vorgesehen 
ist, uber die eine erste Feststellein richtung fur die Hohenverstellung der Lenksaule und eine zweite Feststelleinrichtung 
fur die Langenverstellung der Lenksaule gemeinsam often- und schlieBbar sind. 

[0002] Eine derartige Vorrichtung zur Langen- und Hohen- bzw. Neigungsverstellung einer Lenksaule ist aus der DE 
1 96 43 203 A1 bekannt. Die Feststelieinrichtungen werden hier jeweils durch erste und zweite Verzahnungen gebildet 
die mittels einer gemeinsamen Spanneinrichtung miteinander in Eingriff bringbar sind. Es verlaufen somit uber den 
Spannbolzen der Spanneinrichtung zwei getrennte KraftschluBkreise, und zwar jener fur die Hohen- bzw Neigungs- 
verstellung und jener fur die Langenverstellung. Die Aufteilung auf diese beiden getrennten KraftschluBkreise folgt 
hier zu dem Zweck, in dem einen der KraftschluBkreise (fur die Langenverstellung) eine Sollbruchstelle vorzusehen 
so daB im Crash-Fall nur der mit der Sollbruchstelle versehene KraftschluBkreis geoffnet wird, der andere jedoch 
geschlossen bleibt. Dadurch verschiebt sich im Crash-Fall die Lenksaule nur in axialer Richtung, wahrend die einge- 
stellte Hohen- bzw. Neigungslage beibehalten wird. 

[0003] Durch diese bekannte Vorrichtung kann eine sichere Feststellung der Lenksaule im geschlossenen Zustand 
der Spanneinrichtung erzielt werden, ebenso wie eine leichtgfingige Langen- und Hohenverstellung der Lenksaule im 
geoffneten Zustand der Spanneinrichtung. Allerdings ist ein SchlieBen der Spanneinrichtung bei dieser Vorrichtung 
nicht moglich, wenn gerade zwei Zahne der Verzahnungen fur die Langen- Oder Hohenverstellung ubereinanderliegen 
Es muB daher vor dem SchlieBen der Spanneinrichtung in diesen Fallen zunachst die Position der Langen- und H6- 
heneinstellung der Lenksaule, die bremsende Reibung Oberwindend, leicht verandert werden, bis ein SchlieBen der 
Spanneinrichtung moglich ist. Urn dies zu verhindem, wurden bereits Einrichtungen vorgeschlagen, die ein Aufeinan- 
dertreffen der Zahne der Verzahnungen beim SchlieBen der Spanneinrichtung verhindern sollen. Diese Teile arbeiten 
jedoch wenig zuverlassig und der konstruktive Aufwand wird erhdht. Das Problem des Aufeinandertreffens der Zahne 
der Verzahnungen tritt insbesondere bei der Feststelleinrichtung fur die Hohenverstellung auf, da die von dieser Fest- 
stelleinrichtung aufzunehmenden Krafte wesentlich hoher sind als die fur die Feststelleinrichtung der Langenverstel- 
le'in mQssln^ Ha ' tekraft ' S ° daB die Z * nne der Verzahnungen fur die Vertikalverstellung starker und hoher ausgebildet 

35 [0004] Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte Vorrichtung der eingangs genannten Art bereitzustellen durch 
welche die Feststelleinrichtung fur die Hohenverstellung in jeder Position der Hoheneinstellung problemlos schlieBbar 
ist, wobei die Hohenverstellung moglichst leichtgangig bleiben soil und moglichst verschleiBfest ausgebildet sein soil 
ErfindungsgemaB gehngt dies bei einer Vorrichtung der eingangs genannten Art dadurch, daB die erste Feststellein- 
richtung als ReibschluBverbindung ausgebildet ist und ein Lameilenpaket mit groBen und kleinen Lamellen umfaBt 
40 die im Lameilenpaket einander abwechseln und vom Spannbolzen durchsetzt werden und von denen die groBen La- 
mellen im bzw. am Konsolenteil in ihrem gegenseitigen Abstand veranderbar, aber in Richtung der Hohenverstellung 
der Lenksaule unverschiebbar gelagert sind, und eine innere Ausnehmung zur Ermoglichung der Verschiebung des 
Spannbolzens gegenuber dem Konsolenteil im geoffneten Zustand der ersten Feststelleinrichtung fur die Hohenver- 
steilung der Lenksaule aufweisen und von denen die kleinen Lamellen in axialer Richtung des Spannbolzens ver- 
schiebbar, aber gegenuber dem Spannbolzen in Richtung der Hohenverstellung der Lenksaule unverschiebbar gela- 
gert sind und sich bei einer Verschiebung des Spannbolzens gegenuber dem Konsolenteil im geoffneten Zustand der 
ersten Feststelleinrichtung gegenuber den groBen Lamellen verschieben, wobei das Lameilenpaket zwischen erstem 
und zweitem Klemmbacken angeordnet ist, zwischen denen das Lameilenpaket im geschlossenen Zustand der ersten 
Feststelleinnchtung geklemmt ist und zwischen denen Federelemente angeordnet sind, die die Klemmbacken im ge- 
offneten Zustand der ersten Feststelleinrichtung voneinander distanzieren. 

[0005] Durch die Verwendung einer ReibschluBverbindung mit einem derartigen Lameilenpaket kann eine ausrei- 
chend groBe Haltekraft der Feststelleinrichtung auch im Crash-Fall fur die Hohenverstellung erreicht werden Diese 
be. Zulassungstests der Lenksaule uberprufte Crash-Haltekraft muB dabei mehr als 1 000 kg betragen. Das Lameilen- 
paket muB dazu eine entsprechend groBe Anzahl von Lamellen bzw. entsprechend groBflachige Lamellen aufweisen 
Bevorzugterwe ise sind fur diese Crash-Haltekraft mindestens zwolf groBe Lamellen und mindestens elf dazwischen- 
hegende kle.ne Lamellen vorgesehen. Durch die Verwendung der Federelemente, die die Klemmbacken im geoffneten 
Zustand der ersten Feststelleinrichtung voneinander distanzieren, kdnnen sich die Lamellen im geoffneten Zustand 
der ersten Feststelleinrichtung im freigegebenen Raum zwischen den Klemmbacken ungehindert entfalten, und die 
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Reibung bei der Hohenverstellung wird dadurch trotz der aufgrund der geforderten Haltekraft notwendigen groBen 
Anzahl von Lamellen bzw. groBen Reibungsflachen der Lamellen relativ gering gehalten. 

[0006] Bevorzugterweise ist die zweite Feststelleinrichtung ebenfalls als ReibschluBverbindung ausgebildet, wobei 
diese ReibschluBverbindung gunstigerweise ebenfalls ein Lamellenpaket umfassen kann. Fur die Langenverstellung 
slnd wesentlich geringere Haltekrafte im Bereich von 400 kg gefordert. Das Lamellenpaket kann daher entsprechend 
weniger Lamellen umfassen, so daB die bei der Langenverstellung auftretende Reibung verringert wird. Prinzipiell 
ware fur die Feststelleinrichtung der Langenverstellung auch die Verwendung von zwei Reibplatten denkbar und mog- 
lich, die im geschlossenen Zustand der Spanneinrichtung gegeneinander verspannt werden. Von den beiden Reib- 
platten konnten auch eine oder beide eine gerillte Oberflache zur Erhohung der Reibung im geschlossenen Zustand 
der Spanneinrichtung aufwiesen (wodurch auch ein mehr oder minder starker FormschluB erreicht werden konnte). 
Eine der beiden Reibplatten konnte dabei auch mit einer Verzahnung versehen sein. 

[0007] Die Verwendung von Lamellenpaketen zur Fixierung von verstellbaren Lenksaulen ist bereits bekannt, ins- 
besondere aus den folgenden Schriften: EP 0 802 1 04 A1 , GB 2 092 966 A, EP 671 308 A1 , DE-OS 2 412 696, DE-OS 
1 780 061 . Bei den aus diesen Schriften bekannten verstellbaren Lenksaulen wird ein Lamellenpaket zur gleichzeitigen 
Fixierung der Langen- sowie Hohenverstellung der Lenksaule verwendet. Aufgrund der fur die Hohenverstellung er- 
forderlichen Haltekraft muB ein solches Lamellenpaket eine entsprechend groBe Anzahl von Lamellen bzw. entspre- 
chend groBflachige Lamellen aufweisen. Es tritt dadurch eine relativ groBe Reibung im geoffneten Zustand der Span- 
neinrichtung auf. Insbesondere die Langenverstellung der Lenksaule, bei der es fur den Benutzer aus anatomischen 
Grunden schwieriger ist, eine entsprechende Kraft aufzubringen, wird dadurch erschwert. Aber auch fur die Hohen- 
verstellung ist eine relativ groBe Reibungskraft zu Oberwinden. 

[0008] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im folgenden anhand der in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiele eriautert. In dieser zeigen: 


Fig. 1 eine Seitenansicht und 

Fig- 2 einen Querschnitt eines ersten Ausfuhrungsbeispiels; 

Fig. 3 einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 2; 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch das erste Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 5 eine Ansicht auf die Innenseite der Mantelrohr in der Richtung A von Fig. 4; 

Fig- 6 eine schaubildliche auseinandergezogene Darstellung der ersten Feststelleinrichtung; 

Fig. 7 eine Ansicht von unten in der Richtung B von Fig. 8 und 

Fig- 8 einen Schnitt entlang der Linie C-C von Fig. 7 der zusammengesetzten Klemmbacken entspre- 
chend einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 9 und Fig. 10 den ersten und den zweiten Klemmbacken in der Fig. 7 entsprechenden Ansicht; 

Fig. 1 1 und Fig. 12 Schnitte entlang der Linien D-D und E-E von Fig. 10; \ 

Fig. 13 ein im Zusammenhang mit dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung verwendbares La- 
mellenpaket in schaubildlicher, teilweise auseinandergezogener Darstellung; 

Fig- 14 einen Querschnitt durch ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 15 einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 14; 

Fig. 16 einen Schnitt entlang der Linie F-F von Fig. 14; 

Fig. 17 eine Ansicht einer groBen Lamelle entsprechend dem dritten Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung; 

Fig. 18 einen Querschnitt durch ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig- 1 9 einen horizontalen Langsschnitt durch das vierte Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung und 

Fig. 20 einen Schnitt entlang der Linie G-G von Fig. 19. 


[0009] Die MaBstabe der einzelnen Zeichnungen sind unterschiedlich. Bei der Beschreibung der einzelnen Ausfuh- 
rungsbeispiele werden fur gleichartige oder zumindest gleichwirkende Bauteile gleiche Bezugszeichen verwendet. 
[0010] Ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Fig. 1 bis 6 dargestellt. In einem am Chassis des 
Kraftfahrzeugs festlegbaren Konsolenteil 1 ist ein Fuhrungsteil 2 uber Bolzen 6, die vertikale Wangen des Konsolenteils 
und Fiihrungsteils durchsetzen, urn eine horizontale, senkrecht zur Lenkspindel 5 stehende Achse 78 verschwenkbar 
gelagert Im Fuhrungsteil 2 ist eine Mantelrohr 3 in Axialrichtung der Lenkspindel 5 verschiebbar gelagert. Die Man- 
telrohr 3 umgibt die in einem Hullrohr 4 drehbar gelagerte Lenkspindel. 

[0011] Durch eine Verschwenkung des Fuhrungsteils 2, welche im Bereich von einigen Winkelgraden liegt, gegen- 
uber dem chassisfesten Konsolenteil 1 wird die Hohen-bzw. Neigungsverstellung der Lenksaule, und durch die axiale 
Verschiebung der Mantelrohr 3 gegenuber dem Fuhrungsteil 2 wird die Langenverstellung der Schwenksaule durch- 
gefuhrt. Die Lenkspindel weist dazu in bekannter Weise ein Kardangelenk (im Bereich der Bolzen 6) und einen tele- 
skoplerbaren Abschnitt auf. Diese Teile der Lenksaule sind nicht Gegenstand der vorliegenden Erfindung und werden 
hier nicht naher beschrieben. 
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[0012] Zwischen dem Konsolenteil und dem Fuhrungsteil einerselts und dem Fuhrungsteil und dem Mantelrohr an- 
dererseits sind erste und zweite Feststelleinrichtungen vorgesehen, die uber eine gemeinsame Spanneinrichtung be- 
tatigbar sind. Die Spanneinrichtung umfaQteinen Spannbolzen 7 undein Qber einen Spannhebel 8 betatigbares Spann- 
glied 9. Das Spannglied 9 wird beispielsweise von einem Nockenteil 10 gebildet, die mindestens einen Nocken 11 
aufweist, der mit einer zumindest abschnittsweise schraubenflachenformig ausgebildeten bzw. Schragflachen 1 2 (vgi 
Fig. 6) aufweisenden Oberflache zusammenwirkt, die hier von der AuBenseite eines ersten Klemmbackens 13 der 
ersten Feststelleinrichtung gebildet wird. Durch Verschwenkung des Spannhebels 8, beispielsweise uber einen Win- 
kelbereich von etwa 45*. wird auf den Klemmbacken 13 eine nach innen wirkende Kraft und auf den Spannbolzen 7 
eine Zugkraft ausgeubt. K 
[0013] Die erste Feststelleinrichtung umfaBt ein Lamellenpaket 1 5, das zwischen dem ersten Klemmbacken 13 und 
dem zweiten, von einem Teil des Konsolenteils 1 gebildeten Klemmbacken 76 angeordnet ist. Das Lamellenpaket 15 
wird von groBen Lamellen 16 und kleinen Lamellen 17 gebildet. Die groBen Lamellen 16 sind schwimmend in einer 
Kammer 19 im Konsolenteil 1 gelagert, deren Innenkontur mit kleinstem Spiel der AuBenkontur der groBen Lamellen 
entspncht. Die groBen Lamellen sind dadurch insbesondere in Richtung der Hohenverstellung der Lenksaule unver- 
schiebbar, wahrend sie in axialer Richtung des Spannbolzens 7 durch Kammen verschiebbar sind, wobei ihr gegen- 
seitiger Abstand veranderbar ist. Die groBen Lamellen weisen weiters eine innere Ausnehmung 18 auf durch welche 
die Verschwenkung des Fuhrungsteils 2 gegeniiber dem Konsolenteil 1 im geoffneten Zustand der ersten Feststell- 
einrichtung ermoglicht wird, wie aus dem foigenden klarer hervorgehen wird. Durch diese innere Ausnehmung tritt der 
Spannbolzen 7, der weiters durch eine Offnung 71 im Konsolenteil 1 ragt. 

[0014] Die kleinen Lamellen 1 7 weisen ebenfalls eine zentrale Ausnehmung 20 auf, durch welche der Spannbolzen 
7 verlauft. Auf dem Spannbolzen 7 ist eine diesen lagernde Hulse 21 angeordnet, die sich ebenfalls durch die zentralen 
Ausnehmungen 20 in den kleinen Lamellen erstreckt. Weiters werden die zentralen Ausnehmungen 20 eines innen 
liegenden Teils der kleinen Lamellen 17 von einem rohrformigen Fortsatz 22 des Fuhrungsteils 2 durchsetzt der zur 
Lagerung des Spannbolzens 7 im Fuhrungsteil 2 dient. Dadurch wird eine stabile Lagerung des Spannbolzens 7 erzielt 
der bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ja nur auf einer Seite der Lenksaule gelagert ist und diese nicht vollstandig durch- 
setzt. a 

[0015] Die kleinen Lamellen 1 7 weisen weiters diagonal gegenuberliegend angeordnete Bohrungen 23 zur Aufnah- 
me von Fuhrungsbolzen 24 auf. Diese Fiihrungsbolzen 24 sind im ersten Klemmbacken 13 befestigt und erstrecken 
sich mit Spiel durch Fuhrungsbohrungen 25 in der Anschlagplatte 14, wobei ihr Kopf 26 jeweils den Rand der Fuh- 
rungsbohrung 25 auf der Ruckseite der Anschlagplatte 1 4 ubergreift und einen Anschlag fur die erste Feststelleinrich- 
tung bei geoffneter Spanneinrichtung bildet. Die Fuhrungsbolzen 24 nehmen weiters die kleinen Lamellen 1 7 bei einer 
Verschwenkung des Fuhrungsteils 2 gegenuber dem Konsolenteil 1 bei geoffneter erster Feststelleinrichtung mit Der 
erste Klemmbacken 13 ist hierbei in Vertikalrichtung gegenuber dem Konsolenteil 1 in der Kammer 19 verschiebbar 
Auf einer Schulter 77 des Konsolenteils 1 im Bereich der Offnung 71 stutzt sich die Anschlagplatte 14 ab 
[001 6] Die kleinen Lamellen 1 7 weisen weiters diagonal gegenuberliegende Federlocher 27 auf, die von den Feder- 
bolzen 28 durchsetzt sind. Diese sind in gleicher Weise wie die Fuhrungsbolzen 24 im ersten Klemmbacken 13 fest 
und durchsetzen die Anschlagplatte 1 4 durch die Federbolzen -FGh rung 29. Die Federlocher 27 in den kleinen Lamellen 
17 sind so groB ausgebildet, daB sie auf den Federbolzen 28 angeordnete, als Schraubenfedern ausgebildete Druck- 
federn 30 aufnehmen konnen, die sich gegen den Klemmbacken 13 und die Anschlagplatte 14 abstutzen und diese 
bei geoffneter Spanneinrichtung auseinanderdrucken, bis die Kopfe 26 der Fuhrungsbolzen 24 und Federbolzen 28 
an der Anschlagplatte 14 anliegen. Die Anschlagplatte 14 gleitet bei der Hohenverstellung auf der Schulter 77 Bei 
geoffneter Spanneinrichtung distanzieren somit die Druckfedern die Anschlagplatte 14 und damit den zweiten Klemm- 
backen 76 vom ersten Klemmbacken 13. 

[0017] In den Fig. 2 bis 4 ist die geschlossene Position der Spanneinrichtung dargestellt. Die Schnitte sind abschnitts- 
weise oberhalb der Langsachse des Spannbolzens 7 gefuhrt. 

f°u! 8 ? u°Iu rch d ' e Lan 9 ,ochbonnjn 9 7 9 und Bohrung 80 ist bevorzugterweise ein Bolzen eingesetzt (der Ubersicht- 
ichkeit halber nicht dargestellt in den Figuren) zur Fuhrung des Fuhrungsteils 2 im Konsolenteil 1. Das Konsolenteil 

kann auch zwei- Oder mehrteilig ausgebildet sein. Beispielsweise konnte der zweite Klemmbacken als separates im 
nneren der Kammer 1 9 liegendes Teil ausgebildet sein. Weiters konnten die groBen Lamellen 1 6 des Lamellenpakets 

5 anstatt in einer Kammer 19 auf vorzugsweise zwei Fuhrungszapfen, die auBerhalb der verschiebbaren kleinen 
Lamellen 1 7 angeordnet sind, schwimmend und mit kleinem Spiel gelagert sein. Weiters konnten die groBen Lamellen 
1 6 auch emseitig an einem Zapfen befestigt sein, wobei sie einen seitfichen Fortsatz aufweisen, und andererserts auf 
mindestens einem Fuhrungszapfen uber in den Lamellen angeordneten Fuhrungslochern achsial in Richtung des Ftih- 
rungszapfens verschiebbar gelagert sein. Derartige Lamellen werden als M Flatterlamellen* bezeichnet Solche Flatter- 
lamellen werden in einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel im Zusammenhang mit der zweiten Feststelleinrichtung weiter 
unten noch genauer erlautert. 

^^rStn d ?. r n^ n . 9SVe T IIUn ,? ^ Lenksaule zweite Feststelleinrichtung umfaBt ein Lamellenpaket 

31 mrt groBen und kle.nen Lamellen 32, 33. Die groBen Lamellen 32 weisen Offnungen auf, mit denen sie auf nach 
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inner, abstehenden Stegen 34 des Mantelrohres 3 in Axialrlchtung des Spannbolzens 7 verschiebbar, aber in der 
Richtung der Langenverstellung (= Richtung der Lenkspindel) unverschiebbar gelagert sind. Das Lamellenpaket 31 
istzwischen ersten 35 undzweiten Klemmbacken 68 angeordn t. Dererste Klemmbacken 35 ist auf dem Spannbolzen 
7 gelagert und mmmt den Kopf 36 des Spannbolzens 7 auf. welcher in eine Schulter des Klemmbackens 35 hintergreift 
D,eser Klemmbacken 35 weist weiters Formfortsatze 37 zu beiden Seiten des Spannbolzens 7 auf, welche Ausneh- 
mungen in den kleinen Lamellen 33 durchsetzen. Auf diesen Fortsatzen sind die kleinen Lamellen 33 gefuhrt Der 
zwe.te Klemmbacken 68 wird von der inneren Oberf lache des Mantelrohres 3 im Bereich urn das Langloch 38 gebildet 
durch welches der Spannbolzen 7 in das Mantelrohr 3 ragt und in welches sich die Formfortsatze 37 des ersten Klemm- 
backens 35 erstrecken. Die groSen Lamellen 32 weisen eine innere Ausnehmung 39 zur Ermogiichung der Verschie- 
bung des Mantelrohres 3 in axialer Richtung der Lenkspindel 5 auf. Im Klemmbacken 35 sind an den Eckpunkten eines 
gedachten Vierecks Sackbohrungen 40 angebracht, die Druckfedem 41 aufnehmen. In die gegenubertiegenden Enden 
der als Schraubenfedern ausgebildeten Druckfedem 41 sind Gleitbolzen 42 eingeschoben, deren Kopf die Druckfeder 
ubergre.ft und srch an seiner Stirnseite gleitend an der Innenflache des Mantelrohres 3 abstQtzt. Die Druckfedem 41 
■"Hi . 42 d " rchset l on die innere Ausnehmung 39 der groBen Lamellen 32 sowie Bohrungen in den kleinen 

Lamellen 33. Be. geoffneter Spanneinrichtung beabstanden diese Druckfedem 41 den ersten Klemmbacken 35 vom 
von der Innenflache des Mantelrohres 3 gebildeten zweiten Klemmbacken 68. bis eine Gleitanschlagscheibe 43 an 
der AuBenflache des Mantelrohres 3 anschlagt. Diese Gleitanschlagscheibe 43 ist verschiebbar auf dem Spannbolzen 
LlzL^7 veSZeiBUst Umf * n9S we 9 be 9 ren2t mit el " em Federring 44 verbunden, der auf dem Spann- 

£°, 2 h , A " ,9rund de / ^nngeren bei der Langenverstellung geforderten Feststellkraft beinhaltet das Lamellenpaket 
31 ledighch zwe. groBe und zwei kleine Lamellen. Diese geringe Anzahl von Lamellen wird auch dadurch ermoglicht 
da3 die Lamellen 32. 33 anschlieBend an einen inneren in einer Ebene liegenden Bereich obere und untere Rand- 
525 ^ , K 4 ! a t Vel o en • d '! "\ Ricntun 9 2ur Lenkspindel abgewinkelt sind. Die Innenflache des den zweiten Klemm- 
backen 68 bildenden Bereichs des Mantelrohres 3 sowie die den Lamellen zugewandte AuBenflache des Klemmbak- 
kens 35 s.nd dabei entsprechend zu dieser Form der Lamellen abgewinkelt ausgebildet. Auf diese Weise wird beim 
erh6ht annen Lamellenpakets elne Keilwirkung hervorgerufen. welche die Haltekraft dieser ReibschluBverbindung 

[0021] Eln zweites AusfOhrungsbeispiel der Erfindung weist eine etwas verSnderte Anordnung fur die der Hohen- 
verstellung zugeordnete erste Feststelleinrichtung auf. wle dies in den Fig. 7 bis 13 dargestellt ist. Die zentrale Aus- 
nehmung 20 der kleinen Lamellen 1 7 wird hiervon einem Fortsatz 47 des ersten Klemmbackens 13 durchsetzt welche 
T^fJaZ^TiTf Ve * Chiebbar 9 ela 9 ert si " d - Dieser F <>rtsatz 47 durchsetzt weiters eine innere Offnung 

48 der Anschlagplatte 14. die auf dem Fortsatz 47 des ersten Klemmbackens 13 in axialer Richtung des Spannbolzens 
7 versch,ebbar gelagert ,st. Im Fortsatz 47sind weiters vier an den Eckpunkten eines gedachten Vierecks angeordn ete 
kana.lart.ge A"snehmungen 49 vorgesehen, in denen Druckfedem 30 angeordnet sind. die sich am ersten Klemmbak- 
aI VJ U "f 3 l . Anscnla ?P |atte 14 abstutzen. Die Anschlagplatte 14 weist dazu in die kanalartigen Ausnehmungen 

49 ragende ohrenform.ge Fortsatze 50 auf. Zur Begrenzung der Verschiebung der Anschlagplatte 14 auf dem Fortsatz 
Z^'Jn T\ S P anneinrtchtun 9 ist auf dem Fortsatz 47 eln fixer Anschlagring 51 aufgestemmt. Der Fortsatz 47 
21 triit rf- h ab9 ^ e . tZte Durchtrittsoffnung 72 auf. durch die der Spannbolzen 7 und die auf ihm gelagerte Hulse 
21 tntt und in die der rohrfonmige Fortsatz 22 des FGhrungsteils 2 ragt. 

[0022] Wie aus Fig. 1 3 ersichtlich, weisen die kleinen Lamellen 1 7 im an ihre zentrale Ausnehmung 20 angrenzenden 
2 2 ?T? ^ D '!f e dUrchSetZen die '»»- Ausnehmung 18 der benachbarten groBen LamefleT^ i 2nd 
stQteen s.ch an der Sertenwandung der nachsten kleinen Lamelle 17 ab. Die aufeinanderfolgenden kleinen Lamellen 

7™Z Z f TJ 7,1 X erdreht Di6Se Federar ™ unterstutzen mit geringer Federkraft die Separierung des 
A^T^p h * * r , Druckfeder 30 lm aeonneten Zustand der Spanneinrichtung. Bei entsprechend starker 
i^ST„ 9 p t ,T ram l! 52 k ° nnten diC Druckfedem 30 auch Andererseits konnten bei einer Ausbildung 

v^etde" w^en e " tSpreChend de " 7 bis 12 auch Wein ° La ™«*n ohne derartige Federate 52 

E!™r 3 Lll edera r e *Z * eabstanduna des Federpakets im geoffneten Zustand der Spanneinrichtung konnten in ana- 
ioger We.se auch zusatzhch zu den Federarmen 52 an den kleinen Lamelien 17 oder anstelle dieser auch an den 

Tdweg^g^ 

[0024] Bei der in Fig. 1 3 dargestellten Ausfuhrungsform der groBen Lamellen weisen diese Gber eine ihrer Seiten- 
THZSTZt TT< Erhohu "9 e " 53 auf - die -eniger weit uber die Seftenflachen der gmBen LaTe len vor - 
stehen als d.e Dicke der kleinen Lamellen. Es wird durch diese Erhohungen eln zu starKes Verkippen 4mw*XL 

ren^ e "T a ^L m9e6ff ^ 

gegenuberliegende Erhohungen auf beiden Seiten der Lamellen angebracht sein 

[0025] Be. den gezeigten Ausfuhrungsbeispielen ist der erste Klemmbacken 13 mit kleinem Spiel an der Kammer- 
wand 19 verschiebbar gefuhrt. Durch eine entsprechende Dicke dieses Klemmbackens wird eine WeZmo^tL 
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SchlieBen des Spannhebels erzlelt. Grundsatzlich ware auch eine Fuhrung des ersten Klemmbackens 13 in der Aus- 
nehmung der Anschlagplatte 14uberseinen Fortsatz 47 moglich. 

[0026] Die in den Fig. 14 bis 1 7 dargestellte AusfGhrungsform der Erfindung entspricht dem zuvor beschriebenen 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, wobei hier zusatzliche MaBnahmen zur Verhinderung bzw. zur Verringe- 
rung des Spiels der ersten Feststelleinrichtung im geschlossenen Zustand der Spa nnein rich tung (bei groBerer Kraft- 
aufbringung in der Richtung der Hohenverstellung) vorgesehen sind. Mehrere Lamellen mussen auf Anschlag stutzen. 
Die Grundidee ist es hierbei, die groBen ebenso wie die kieinen Lamellen abwechselnd nach oben und nach unten 
vorzuspannen, so daB diese sich im geoffneten Zustand der Spanneinrichtung jeweils unter geringer Federkraft an 
die entsprechende Wandung anlegen und im geschlossenen Zustand der Spanneinrichtung somit ein durch ein La- 
gerspiel der Lamellen in der Kammer 19 und dem Fortsatz 47 auftretendes Spiet ausgeschaltet wird. Mehrere der 
Lamellen (ca. 15 %) mussen hierzu auf Anschlag anliegen. Die groBen Lamellen 16 weisen zu diesem Zweck bei- 
spielsweise auBen uber ihre Umfangskonturvorspringende Nasen 54 auf, die durch Schlitze 55 in der seitlichen Wan- 
dung der Kammer 1 9 aus dieser heraustreten und in einen Rippenraum 56 ragen. In diesem Rippenraum 56 ist eine 
Blattfeder 57 festgelegt, deren Arme 58 die Nasen 54 nach oben bzw. unten beaufschlagt. Es sind zwei Arten von 
groBen Lamellen 1 6 vorgesehen, die sich durch die Anordnung ihrer Nasen 54 unterscheiden. Bei der ersten Art dieser 

Lamellen (mit ungerader Nummer: 1 , 3, 5, ) liegen die Nasen 54 in Fig. 16 gesehen jeweils etwas welter unten als 

bei der zweiten Art der Lamellen (mit gerader Nummer: 2, 4, 6 ). Die beiden Arten von groBen Lamellen folgen 

abwechseind aufeinander, so daB die groBen Lamellen 16 von den Federarmen 58 der Blattfeder 57 abwechselnd 
nach oben und nach unten beaufschlagt werden und trotzdem ein Verschieben der kieinen Lamellen 17 moglich ist. 
Es konnte auch nur eine Art von groBen Lamellen vorgesehen sein, wobei die unterschiedHchen Hohen der Nasen 
durch Verschwenkung der benachbarten groBen Lamellen urn eine in Fig. 1 7 gesehen vertikale Achse urn jeweils 1 80 
° erreicht wird. Die Federarme 58 ermoglichen auf diese Weise auch eine Anpassung an die Entform-Konizitat im 
DruckguB an der Wand der Kammer 1 9. 

[0027] Auch eine Vorspannung der (groBen und/oder kieinen) Lamellen in diagonaler Richtung ist moglich. 
[0028] Die kieinen Lamellen 1 7 weisen jeweils eine Vertief ung 59 am Rand ihrer zentralen Ausnehmung 20 auf, und 
zwar im Bereich ihres oberen Oder unteren Schenkels. Die kieinen Lamellen werden abwechselnd urn 180° urn die 
Horizontalachse (in Fig. 16 gesehen) verschwenkt im Federpaket angeordnet, so daB die Ausnehmungen 59 abwech- 
selnd auf der Ober- und auf der Unterseite liegen. Im Bereich dieser Ausnehmungen 59 sind im Fortsatz 47 des ersten 
Klemmbackens 1 3 gefuhrte Druckbalken 60 vorgesehen, die von Druckfedem 61 beaufschlagt sind. Die Druckbalken 
60 beaufschlagen somit die kieinen Lamellen 1 7 abwechselnd nach oben (gerade Nummer: 2, 4, 6, ...) und nach unten 
(ungerade Nummer: 1 , 3, 5, ....), je nachdem, auf welcher Seite die Vertiefung 59 liegt. Der seitlich der Vertiefung 59 
liegende Bereich der kieinen Lamelle 17 liegt dadurch auf der der Beaufschlagung durch den Druckbalken 60 gegen- 
uberliegenden Seite jeweils fest am Fortsatz 47 an, so daB insgesamt Spielfreiheit (auch unter hoher Verschiebekraft) 
der kieinen Lamellen gegenuber dem Fortsatz 47 gegeben ist. Die durch die Einrichtung zur federelastischen Beauf- 
schlagung der groBen und kieinen Lamellen uber die Blattfeder 57 und den Druckbalken 60 mit Druckfeder 61 sich 
ergebenden Stellungen und Anschlagpositionen der groBen 16 und kieinen Lamellen 17 sind aus Fig. 15 ersichtlich. 
[0029] Bei dem in den Fig. 18 bis 20 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist ein die Lenksaule vollstandig durchset- 
zender Spannbolzen 7 vorgesehen. Das Konsolenteil 1 ist hier U-fdrmig mit zwei Wangen ausgebildet und umgibt das 
Mantelrohr 3, das seinerseits die Lenkspindel 5 umgibt. Das den Spannbolzen 7 hier beidseits lagernde Fuhrungsteil 
2 ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel an den AuBenseiten des Konsolenteils 1 vorgesehen und wird durch die Klemm- 
backe 13 sowie durch die auf der gegenuberfiegenden Seite des Konsolenteils 1 an diesem auBen anliegende Kopf- 
Klemmbacken 62 gebildet, die den Kopf des Spannbolzens 7 aufnimmt. Die durch die Bolzen 6 gebildete Schwenk- 
achse fallt hier mit der Achse des Spannbolzens 7 zusammen. 

[0030] Die erste Feststelleinrichtung fur die Hohenverstellung der Lenksaule ist analog zu dem anhand der Fig 9 
bis 13 beschriebenen zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung aufgebaut. Der Klemmbacken 13 weist wiederum 
einen die groBen und kieinen Lamellen 16, 17 durchsetzenden Fortsatz 47 auf, auf dem die Anschlagplatte 14 ver- 
schiebbar gelagert ist. Zur Begrenzung der Verschiebung bei geoffneter Spanneinrichtung ist ein Clips/Anschlagring 
51 vorgesehen. Im Fortsatz 47 sind kanaiartige Ausnehmungen vorgesehen, in denen als Schraubenfedern ausgebil- 
dete Druckfedem 30 angeordnet sind, die sich gegen den Klemmbacken 13 und die Anschlagplatte 14 abstutzen 
wodurch die Klemmbacken 13, 76 bei geoffneter Spanneinrichtung ausei nan dergedruckt werden. In diesem Fall sind 
zur Erzielung einer schmalen Bauweise allerdings nur zwei oberhalb und unterhalb des Spannbolzens 7 angeordnete 
kanaiartige Ausnehmungen und Druckfedem vorgesehen. 

[0031] Das Lamellenpaket 15 kann auch halbiert sein und die zweite Hatfte der in der Kammer 1 9 angeordneten 
Lamellen kann auch rechts unter der Kopf-Klemmbacke 62 vorgesehen sein. 

[0032] Die zweite Feststelleinrichtung ist bei diesem Ausffihrungsbeispiel zwischen dem Konsolenteil 1 und dem 
Mantelrohr 3 angeordnet. Der Konsolenteil 1 ist hierzu in gewissem Umfang federelastisch ausgebildet Die groBen 
Lamellen 32 der Feststelleinrichtung fur die Langsverstellung sind einseitig an Zapfen 63 am Mantelrohr 3 befestigt 
Auf der gegenuberiiegenden Seite weisen sie Fuhrungslocher 64 auf, die von einem weiteren Fuhrungszapfen 65 des 
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Mantelrohres 3 mit etwas Spiel durchsetzt werden. Die groBen Lamellen 32 sind somit nach Art von "Flatterlamellen" 
ausgebildet, wobe. sie - zumindest im Bereich urn ihre inneren Ausnehmungen 18 - in ihrem gegenseitigen Abstand 
veranderbar sind, in axialer Richtung der Lenkspindel aber unverschlebbar gelagert sind. Die aus den groBen und 
kleiner i Lamellen 32, 33 gebildete Lamellengruppe ist zwischen erster und zweiter Fflhrungslamelle 74 angeoranet 
und bildet zusammen mit diesen ein Lamellenpaket 31 , das eine zentrale Durchtrittsoffnung zum Durchtritt des Spann- 
bolzens 7 aufweist. Der Distanz-Federtopf 66 weist eine Rastnase 75 auf, auf der die Weinen Lamellen 33 und 74 
gelagert sind und die durch das Langloch 38 in das Mantelrohr 3 tritt. In diesem Distanz-Federtopf 66 sind in Fiq 20 
gesehen links und rechts des Spannbolzens 7 Sackbohrungen 40 vorgesehen, in denen Druckfedem 41 angeordnet 
sind. Diese Druckfedem 41 stOtzen sich somit einerseits am Distanz-Federtopf 66, andererseits an der Distanz-Fe- 
derwanne 69 ab, die im Bereich des Langlochs 38 eine das Langloch durchsetzende topfartige Ausformung aufweist 
pie Distanz-Federwanne 69 ist auf dem Hals der Rastnase 75 des Distanz-Federtopf es 66 in Axialrichtung des Spann- 
bolzens 7 verschiebbar gelagert. Die Vorsprunge der Rastnase 75 am freien Ende begrenzen die Verschiebung der 
kleinen Lamellen 33 und 74 im geaffneten Zustand der Spanneinrichtung. Die an der AuBensette des Mantelrohres 3 
anliegende Oberfiache der Distanz-Federwanne 69 ist als Gleitflache ausgebildet. 

[0033] Der erste Klemmbacken 35 wird hler von der dem Lamellenpaket 31 zugewandten Innenflache des Konso- 
lenteils 1 und derzweite Klemmbacken 68 von der dem Lamellenpaket31 zugewandten AuBenflache des Mantelrohres 
3 gebildet. Das Lamellenpaket 31 wird bei geoffneter Spanneinrichtung durch Distanzieren der eisten und zweiten 
Klemmbacken 35, 68 mittels der Distanziergruppe 37, 69, 66 mit den Druckfedem 41 freigestellt 
[0034] Das Langloch 38 wird von einem Langs-Gleiteinsatz 67 begrenzt, welcher AnschlagbOgel 70 fur die Distanz- 
Federwanne 69 zur Begrenzung der axialen Verschiebung des Mantelrohres 3 aufweist. 
[0035] Analog zu den groBen Lamellen 32 der zweiten Feststelleinrichtung fur die Langenverstellung konnten auch 
die groBen Lamellen 1 6 der ersten Feststelleinrichtung fur die Hohenverstellung als "Flatterlamellen" ausgebildet sein 
(anstelle ihrer schwimmenden Lagerung). 

25 Legende zu den Hinweisziffern: 
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1. Vorrichtung an einer Lenksaule fur Kraftfahrzeuge zur Langen- und Hohenverstellung der Lenksaule mit einem 
am Chassis des Fahrzeugs festlegbaren Konsolenteil (1), einem Fuhrungsteil (2), in dem ein Spannbolzen (7) in 
axialer Richtung des Spannbolzens (7) verschiebbar gelagert ist, der durch eine Offnung (71 ) im Konsolenteil (1 ) 
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ragt und der fOr die HShenverst Hung der L nksaule zusammen mit dem Fuhrungsteil (2) senkrecht zu seiner 
axialen Ausdehnung und im wesentlichen senkrecht zur axialen Ausdehnung der Lenkspindel (5) gegenuber dem 
Konsolenteil (1 ) verschiebbar ist, und einem Mant Irohr (3), das ein in axialer Rlchtung der Lenksaule sich eretrek- 
kendes Langloch (38) aufweist, durch das der Spannbolzen (7) ragt, und das fur die Langenverstellung der Lenk- 
saule in axialer Richtung der Lenkspindel (5) verschiebbar ist, wobei eine den Spannbolzen (7) und ein Spannglied 
(9) umfassende Spanneinrichtung vorgesehen ist. uber die eine erste Feststelleinrichtung fur die Hohenverstellung 
der Lenksaule und eine zweite Feststelleinrichtung fur die Langenverstellung der Lenksaule gemeinsam offen- 
und schlieBbar s.nd, dadurch geken nzelch net, da 6 die erste Feststelleinrichtung als ReibschluBverbindung aus- 
gebildet ist und em Lamellenpaket (15) mit groBen und kleinen Lamelien (16, 17) umfaBt, die im Lamellenpaket 
einander abwechseln und vom Spannbolzen (7) durchsetzt werden und von denen die groBen Lamelien (16) im 
bzw am Konsolenteil (1) in ihrem gegenseitigen Abstand veranderbar. aber in Richtung der Hohenverstellung der 
Lenksaule unverschiebbar gelagert sind, und eine innere Ausnehmung (18) zur Ermoglichung der Verschiebung 
des Spannbolzens (7) gegenuber dem Konsolenteil (1) im geoffneten Zustand der ersten Feststelleinrichtung fur 
die Hohenverstellung der Lenksaule aufweisen und von denen die kleinen Lamelien (17) in axialer Richtung des 
Spannbolzens (7) verschiebbar, aber gegenuber dem Spannbolzen (7) in Richtung derH6henverstellung der Lenk- 
saule unverschiebbar gelagert sind und sich bei einer Verschiebung des Spannbolzens (7) gegenuber dem Kon- 
solenteil (1 ) im geoffneten Zustand der ersten Feststelleinrichtung gegenuber den groBen Lamelien (1 6) verschie- 
ben, wobe. das Lamellenpaket (1 5) zwischen ersten (1 3) und zweiten Klemmbacken (76) an geordnet ist zwischen 
denen das Lamellenpaket im geschlossenen Zustand der ersten Feststelleinrichtung geklemmt ist und zwischen 
denen Federelemente (30, 52) wirken, die die Klemmbacken (13, 76) im geoffneten Zustand der ersten Feststell- 
einrichtung voneinander distanzieren. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Lamellenpaket (1 5) in einer Kammer (19) des 
Konsolenteils (1 ) angeordnet ist, deren Innenkontur mit kleinem Spiel der AuBenkontur der groBen Lamelien (1 6) 
entspncht, wobei die schwimmend gelagerten groBen Lamelien in axialer Richtung des Spannbolzens (7) ver- 
schiebbar, aber in Richtung der Hohenverstellung der Lenksaule abgesehen von einem Spiel unverschiebbar ge- 
genuber dem Konsolenteil (1 ) gelagert sind. a 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Klemmbacken (13) auf dem Spannbolzen 
(7) in axialer Richtung des Spannbolzens verschiebbar gelagert ist und der zweite Klemmbacken (76) von einem 
im Inneren der Kammer (1 9) liegenden Bereich des Konsolenteils (1 ) gebildet wird. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sich die von Druckfedem (30) 
gebildeten Federelemente am ersten Klemmbacken (13) und an einer Anschlagplatte (14) abstutzen, die an einer 
Schutter (77) des Konsolenteils (1 ), die vorzugsweise im Inneren der Kammer (1 9) angeordnet ist, und gegenuber 
dem Kosolenteil (1 ) in Richtung der Hohenverstellung der Lenksaule verschiebbar gelagert ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB das Spannglied einen vom Spann- 
hebel (8)verschwenkbaren Nockenteil (10) mit zumindest einem Nocken (11) aufweist, der mit einer Schrauben- 
flache bzw. Schragflache (12) an dem Nockenteil (10) zugewandten Oberflache des ersten Klemmbackens (13) 
zusammenwirkt. ' 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB im ersten Klemmbacken (13) ein 
Oder mehrere, vorzugsweise mindestens zwei und auf gegenuberliegenden Seiten des Spannbolzens (7) anqe- 
ordnete parallel zum Spannbolzen veriaufende FQhrungsbolzen (24) festgelegt sind, die Fuhrungsbolzenlocher 
23) in den kleinen Lamelien sowie Fuhrungsbohrungen (25) in der Anschlagplatte (14) durchsetzen wobei der 
nnendurchmesser der Bohrungen (23, 25) nurgeringfugiggroSerals der AuBendurchmesserder FQhrungsbolzen 
(24) ist (Fig. 1 bis 6). 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB am ersten Klemmbacken (13) ein 
Oder mehrere, vorzugsweise mindestens zwei und auf gegenuberliegenden Seiten des Spannbolzens (7) liegende 
parallel zum Spannbolzen veriaufende Federbolzen (28) festgelegt sind, deren freie Enden Fuhrungsbohrungen 
(29) in einer Anschlagplatte (1 4) mit Spiel durchsetzen und auf denen Druckfedem (30) angeordnet sind die sich 
gegen den Klemmbacken (13) und die Anschlagplatte (14) abstutzen, wobei die Federbolzen (28) und die auf 
ihnen angeordneten Druckfedem (30) Federiocher (27) in den kleinen Lamelien (17) durchsetzen (Fig. 1 bis 6). 

3. Vomchtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der dem Spannhebel benachbarte 
erste Klemmbacken (13) einen Fortsatz (47) aufweist, der eine zentrale Durehtrittsoffnung aufweist, durch die der 
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Spannbolzen (7) verlauft und der sich durch ine zentrale Ausnehmung (20) in den kleinen Lamellen (1 7) die nur 
genngfug.g groBer ist als die AuBenkontur des Fortsatzes (47), sowie durch eine zentrale Offnung (48) in der 
Anschlagplatte (14) erstreckt, wobei die Anschlagplatte (14) zusammen mit dem ersten Klemmbacken (13) ge- 
genuber dem Konsolenteil (1) in die Richtung Hdhenverstellung der Lenksaule verschiebbar gelagert ist (Fig. 7 

DIS I fj. 


13 


9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB im Fortsatz (47) mindestens eine in axialer Richtung 
des Spannbolzens (7) verlaufende, auf gegeniiberliegenden Seiten des Spannbolzens (7) angeordnete kanalartiqe 
Ausnehmung (49) vorgesehen ist, in der eine Druckfeder (30) angeordnet ist, die sich am ersten Klemmbacken 
(1 3) und an der Anschlagplatte (1 4) abstutzen. 

10. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die kleinen Lamellen (17) seitlich 
abstehende Federarme (52) aufweisen, die vorzugsweise innertialb der inneren Ausnehmung (18) der groSen 
Lamellen (16) liegen und die sich an der Seitenwandung elner benachbarten kleinen Lamelle (17) abstutzen (Fig. 

1 1 . Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 1 0, dadurch gekennzeichnet, daB die groBen Lamellen (16) seitlich 
abstehende Federarme aufweisen, die auBerhalb der Umfangskontur der kleinen Lamellen (17) liegen und die 
sich an der Seitenwandung einer benachbarten groBen Lamelle (16) abstutzen. 

12. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daBzur Verhinderung eines zu starken 
Verkippens des Lamellenpakets (1 S) im geoffneten Zustand der Spanneinrichtung die groSen Lamellen (1 6) uber 
eine .hrer Sertenflachen vorstehende seitliche Erhohungen (53) aufweisen, die weniger weit als die Dicke der 
kleinen Lamellen (17) uber die Seitenflache der jeweiligen groSen Lamelle (16) vorstehen (Fig. 13). 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 2, dadurch gekennzeichnet, daB zur Verringerung des Lagerspiels 
be. groBer Verstellkraft der Lenksaule in Richtung der H8henverstellung im geschlossenen Zustand der ersten 
Feststelleinnchtung eine Einrichtung zur federelastischen Beaufschlagung der groSen Lamellen (16) sowie vor- 
zugsweise auch der kleinen Lamellen (1 7) in Richtung der Hdhenverstellung der Lenksaule vorgesehen ist wobei 
aufeinanderfolgende groBe Lamellen (16) und gegebenenfalls auch aufeinanderfolgende kleine Lamellen (17) 
wechselweise in Aufwarts- und in Abwartsrichtung oderauch in abwechselnder diagonaler Auf- und Abwartsbrich- 
tung beaufschlagt sind (Fig.14 bis 17). 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung zur federelastischen Beaufschla- 
gung der groBen Lamellen (16) in Richtung der Hdhenverstellung in der Ebene der groBen Lamellen uber die 
Umfangskontur der groSen Lamellen vorspringende Nasen (54) umfaBt, an denen sich in axialer Richtunq des 
Spannbolzens (7) uber die Lange des Lamellenpakets (15) erstreckende Federarme (58) anliegen, wobei die 
Federarme die aufeinanderfolgenden groSen Lamellen uber die Nasen (54) wechselweise in Aufwarts- und Ab- 
wartsnchtung oder auch diagonal in Auf- und Abwartsrichtung beaufschlagen. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 8 und nach Anspruch 13 oder Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
nchtung zur federelastischen Beaufschlagung der kleinen Lamellen (1 7) Vertiefungen (59) an den Innenseiten der 
die zentralen Ausnehmungen (20) begrenzenden oberen bzw. unteren Schenkel dieser Lamellen umfaBt wobei 
obere und untere Druckbalken (60) vorgesehen sind, die im Bereich dieser Vertiefungen (59) im Fortsatz (47) des 

K £ mmbackens 0 3 ) 9 e| agert sind und von Druckfedem (61 ) beaufschlagt sind und wobei der obere Druck- 
balken (60) an jedem zweiten der oberen Schenkel der kleinen Lamellen (17) anliegt und von den oberen Schen- 
keln derdazwischenliegenden kleinen Lamellen durch die entsprechend ausgebildeten Vertiefungen (59) im obe- 
ren Schenke beabstandet ist und der untere Druckbalken an jedem zweiten der unteren Schenkel derjenigen 
kleinen Lamellen anliegt, deren oberer Schenkel durch die Vertiefungen (59) vom oberen Druckbalken beabstandet 
sind, und der untere Druckbalken von den unteren Schenkeln der dazwischenliegenden kleinen Lamellen durch 
die entsprechend ausgebildete Vertiefung (59) im unteren Schenkel beabstandet ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der Fuhmngsteil (2) zur Hdhen- 
verstellung der Lenksaule am Konsolenteil (1 ) urn eine horizontal, senkrecht zur Lenkspindel (5) stehende Achse 
(7B) gegenuber dem Konsolenteil (1 ) verschwenkbar ist (Fig. 1 bis 1 7). 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Feststelleinrichtunq 
zwischen dem Konsolenteil (1) und dem Fuhmngsteil (2) und die zweite Feststelleinnchtung zwischen dem Fuh- 
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rungsteil (2) und dem Mantelrohr (3) wirkt (Fig. 1 bis 17). 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 1 7, dadurch gekennzelchnet, daB zur Lagerung des Spannbolzens 
(7) im Fiihrungsteil (2) ein mit dem Fuhrungsteil (2) starrverbundener rohrfdrmiger Fortsatz (22) vorgesehen ist, 
der sich in die zentrale Ausnehmung (20) der kleinen Lamellen (1 7) bzw. in die zentrale Offnung (72) des Fortsatzes 
(47) des ersten Klemmbackens (13) erstreckt. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzelchnet, daB ein die Lenksauledurchsetzender 
Spannbolzen (7) vorgesehen ist, wobei die erste Feststelieinrichtung zwischen dem vom Klemmbacken (13) und/ 
Oder von der Kopf-KIemmbacke (62) gebildeten Tell des Fuhrungsteils (2) und dem Konsolenteil (1 ) und die zweite 
Feststelieinrichtung zwischen dem Konsolenteil (1) und dem Mantelrohr (3) angeordnet ist (Fig. 18). 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzelchnet, daB die zweite Feststelieinrichtung 
fur die Langenverstellung ebenfalls als ReibschluBverbindung ausgebildet. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzelchnet, daB die zweite Feststelieinrichtung ein Lamellenpaket 
(31 ) mit groBen und kleinen Lamellen (32, 33) umfaBt, die im Lamellenpaket einander abwechseln und vom Spann- 
bolzen (7) durchsetzt werden und von denen die groBen Lamellen (32) im Oder am Mantelrohr (3) in ihrem gegen- 
seitigen Abstand veranderbar, aber in axialer Richtung der Lenkspindel (5) unverschiebbar gelagert sind und eine 
innere Ausnehmung (38, 39) zur Ermoglichung der Verschiebung des Mantelrohres (3) in axialer Richtung der 
Lenkspindel (5) im geoffneten Zustand der zweiten Feststelieinrichtung aufweisen und von denen die kleinen La- 
mellen in axialer Richtung des Spannbolzens (7) verschiebbar, aber gegenuber dem Spannbolzen (7) in axialer 
Richtung der Lenkspindel (5) unverschiebbar gelagert sind und sich bei einer axiaien Verschiebung des Mantel- 
rohres (3) gegenuber den groBen Lamellen (32) verschieben, wobei das Lamellenpaket (31 ) zwischen erstem und 
zweitem Klemmbacken (35, 68) angeordnet ist, zwischen denen das Lamellenpaket im geschlossenen Zustand 
der zweiten Feststelieinrichtung geklemmt ist und zwischen denen Federelemente, vorzugsweise in Form von 
Druckfedern (41) angeordnet sind, die die Klemmbacken (35, 68) im geoffneten Zustand der zweiten Feststeliein- 
richtung voneinander distanzieren. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21 , dadurch gekennzelchnet, daB der zweite Klemmbacken (68) von der innenwan- 
dung des Mantelrohres (3) im Bereich urn das Langloch (38) gebildet wird (Fig. 1 bis 17). 

23. Vorrichtung nach Anspruch 21 Oder Anspruch 22, dadurch gekennzelchnet, daB der zweite Klemmbacken (35) 
am freien Ende des Spannbolzens (7) gelagert ist, wobei der Kopf (36) des Spannbolzens eine Durchtrittsoffnung 
durch den zweiten Klemmbacken (35) hintergreift und der zweite Klemmbakken (35) das Mantelrohr (3) stutzend 
fuhrt(Fig. 1 bis 17). 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch gekennzelchnet, daB der zweite Klemmbacken (35) 
einen Formfortsatz (37) aufweist, auf dem die kleinen Lamellen (33) in axialer Richtung des Spannbolzens (7) 
verschiebbar gelagert sind (Fig. 1 bis 17). 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzelchnet, daB die Druckfedern in Sackbohrungen im Formfortsatz 
(37) des zweiten Klemmbackens (35) angeordnet sind. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 1 bis 25, dadurch gekennzelchnet, daB die groBen und kleinen Lamellen 
(32, 33) obere und untere Randstreifen (45, 46) aufweisen, die in Richtung zur Lenkspindel (5) abgewinkelt sind, 
wobei die den Lamellen zugewandten Oberflachen der ersten und zweiten Klemmbacken (68, 35) entsprechend 
der Form der Klemmbacken ausgebildete Abwin kef ungen aufweisen (Fig. 1 bis 17). 

27. Vorrichtung nach Anspruch 21 , dadurch gekennzelchnet, daB die Druckfedern zwischen einer Distanz-Feder- 
wanne (69) und einem Distanz-Federtopf (66) gelagert sind, wobei die Distanz-Federwannen (69) im Bereich des 
Langlochs (38) des Mantelrohrs (3) eine das Langloch durchsetzende topfartige Ausformung aufweist (Fig. 1 8 bis 


28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzelchnet, daB die Distanz-Federwanne (69) und der Distanz- 
Federtopf (66) in Ausnehmungen in den Fuhrungslamellen (74) gelagert sind und von diesen bei einer Verschie- 
bung des Mantelrohrs (3) gegenuber dem Konsolenteil (1) mitgenommen werden. (Fig. 18 bis 20) 
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29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch gek nnzeichnet, daB die zweite Feststeileinrichtung 
durch zwei durch den Spannbolzen gegeneinander verspannbare Druckplatten gebildet wird, von denen eine vor- 
zugsweise von der Innenwandung des Mantelrohres irn Bereich urn das Langioch gebildet wird. 
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